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Microscopia

Coloracion

Microscopio Optico
(MO)

Laimagen es a color

Microscopio Electronico de
Transmision (MET)

Laimagen siempre es en blanco y negro

Microscopio Electronico de
Barrido (MEB)

Laimagen siempre es en blancoy negro

Las imagenes tomadas con este tipo
de microscopio permiten un

Este tipo de microscopio va un paso

Las imagenes que se observan con este

definicion.

definidas.

Alcance aumento que alcanza para ver mas alla y permite observar las ultra- | microscopio permiten ver la superficie de
Unicamente los ndcleos celulares y estructuras. las estructuras de los seres vivos.
los bordes de las células.
Tipo de En cambio, con el M.E.B. podemos
. En ambos microscopios las imagenes obtenidas son planas, en 2D. observarimagenes tridimensionales, en
imagen
3D.
. : Debido a su tecnologia y a su complejo
_ En comparacion con las observaciones | . "
. . s Las observaciones poseen buena . . ., | sistema de escaneo, las imagenes son las
Definicion del M.0O., las observaciones son aun mas

mas definidas, permitiendo ver inclusive
la textura de las estructuras observadas.




La célula bacteriana medfacil-uyg

Generalidades

= Las bacterias son microorganismos unicelulares que son capaces de
reproducirse por fision binaria. La mayoria tiene una forma de vida
libre, aunque algunas son intracelulares obligadas.

= Como no tienen envoltura nuclear ni membranas internas, podemos
clasificarlas como células procariotas.

= A nivel taxondmico, el dominio Bacteria comprende a todos los
procariotas de interés médico.

= Ecosistemas microbianos: estan compuestos por microorganismos
que conviven entre si e interactdan con las caracteristicas
fisicoquimicas de su ambiente.




La célula bacteriana

Taxonomia

Familia

Genero

/

\

Especie

/

Existen 3 dominios principales:
Eukarya, Archaea y Bacteria.

El dominio Bacteria comprende a
todos los procariotas de interés
médico.



La célula bacteriana

Morfologia

= Unidad: micras o micrometros = milésima parte de un milimetro.

= Son mucho mas pequenas que las células eucariotas, y las
bacterias de interés médico tienen un tamano que oscila entre los

0,5y los 3 um.

= En cuanto a su forma encontramos 3 grandes grupos: cocos,
bacilos y espirilos.



La célula bacteriana

Espirilo

Espiroqueta
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La célula bacteriana

Estructura

Pared Cromosoma unico,

celular peptidoglucano [ circular y muy
enrollado

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Flagelo
Citoplasma Plasmido Membrana celular
rico en ribosomas (zona donde ocurre
70S la respiracion celular)

= Pared celular: formada porun
compuesto de polisacaridosy
aminoacidos llamado peptidoglucano
(también llamado mureina).

= Flagelos: colaboran en el movimiento de
las bacterias.

= Pilis o fimbrias: estructuras proteicas
con funciones relacionadas a la
adhesion, transferencia de genes por
conjugacién, entre otras funciones.



La célula bacteriana

La principal clasificacion es segun la tincion de Gram. Esta es una

° gre o ¢ Y . i - . . )
ClasrﬁcaClon tincion diferencial ampliamente utilizada en la microbiologia que

define a las bacterias en gram+ (violetas) o gram- (rosadas).

La diferencia radica en la composicion de la pared celular de cada bacteria:




La célula bacteriana

Clasificacion

Peptidoglucano

Acido teicoico
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Tincién de Gram medfac“-uyg

Frotis y tincion de Gram

1. Tenemos el cultivo a realizarle la tincidn. Es un cultivo puro, fresco
y con colonias aisladas.

2. Setomaun portaobjetoy se rotula la lamina: se hace una marca en
la zona donde se va a realizar el frotis.

3. Sequema el asa bacterioldgica con un mechero, para esterilizarla
por calor. Una vez que el asa esta fria, se coloca dentro de un frasco

con agua, y luego se deposita esa gota en el portaobjetos. V/ O N

4.  Sevuelve a quemar el asa, y cuando esta fria se toca una colonia =
del cultivo y se emulsiona con el agua del portaobjetos. De este
modo, las células bacterianas comienzan a esparcirse en el
preparado.

5. Proceso de secado para adherir las colonias al portaobjetos.

6.  Fijacidn del frotis: se pasa 3 veces por encima de la llama del
mechero.




Tincién de Gram medfac“-uyg

Frotis y tincion de Gram

7.  Proceso de coloracion: el primer colorante a utilizar es el Cristal violeta. Se coloca cubriendo
toda la extension del frotis y se deja actuar durante un minuto. Este colorante penetra en el
citoplasma bacteriano y tefira estructuras.

8. Elexcedente de colorante se lava con abundante agua.

9. Colocacion de Lugol: es la segunda etapa de la técnica de Gram. Este compuesto iodado,
durante 30 segundos, provoca una reaccion mas fuerte entre el colorante y los componentes de
la célula con carga negativa.

10. Elexcedente de Lugol se lava con abundante agua.

11. Etapa de decoloracion con una mezcla de alcohol - acetona: esta mezcla disuelve el colorante
primario y deshidrata los poros de la pared bacteriana. Se coloca cubriendo todo el preparado
y Se enjuaga con abundante agua.

12. Coloracion de contraste con Safranina (rosado). Se coloca cubriendo todo el preparado y se
deja actuar durante 1 minuto. Luego se lava y se seca bien el preparado.

13. Unavez seco, se coloca una gota de aceite de inmersion y se observan los resultados en el
microscopio Optico de campo claro, con la lente de inmersion (100X).



La célula bacteriana

Diferencias entre células eucariotas y procariotas

Mitocondria (zona donde
ocurre la respiracion celular)

Membrana celular

Pared Cromosoma unico,
celular pgptigoglucano [ circular y muy
enrollado
“““““““““““ Membrana
nuclear
Lisosoma
s~ Citoplasma
Flagelo
Citoplasma Plasmido Membrana celular Reticulo
rico en ribosomas (zona donde ocurre Reticulo endoplas-
matico liso

70S la respiracion celular) endoplasmético
rugoso (ribosomas)
Ribosomas 80S

Aparato de Golgi



Taller: Estructuras celulares

Célula humana Célula bacteriana

Envoltura nuclear

Compartimento nuclear definido

No existe compartimento nuclear

Cromosoma

46 moléculas de ADN lineal doble hélice, compactado
formando la cromatina — cromosoma metafasico

ADN circular cerrado, compactado por
superenrollamiento. Posibilidad de plasmidos

Pared celular

No existe

Presente en la enorme mayoria. Peptidoglicano

Organelos Si, existe compartimentalizacion celular : : _—
. . . . : . NO existen compartimentos delimitados por
delimitados por (mitocondrias, RE, Golgi, etc.). Puede surgir transporte R
membranas de moléculasy estructuras entre compartimentos
Ribosomas Mas grandes y abundantes. Coef. sedimentacion 80S Coeficiente de sedimentacion 70S
Citoesqueleto Microtubulos, microfilamentos y filamentos intermed. No existe un citoesqueleto, pero hay filamentos
Tamano 10 a 150 micras 0,1 a 5 micras

Composicion de la
membrana celular

Presencia de esfingolipidos y colesterol (ademas de
fosfolipidos y proteinas)

Esencialmente fosfolipidos y proteinas, varias con
funciones enzimaticas

Estructuras de
superficie

Cilios, flagelos (constituidos por microfilamentos)

Pilis o fimbrias, y flagelos (constituido solo por
proteinas)




Metabolismo, genética y expresion bacteriana

Metabolismo bacteriano

= Para el crecimiento bacteriano se requiere, como minimo: una
fuente de carbono y nitrogeno, energia, agua y diversos iones.

= De acuerdo al requerimiento de oxigeno podemos clasificarlas en
aerobias estrictas, aerobias-anaerobias facultativas y en
anaerobias.

= Sedividen por temperatura de desarrollo optimo en psicrofilas
(temperatura muy baja), mesofilas (temperatura similar a la del
cuerpo) y termofilas (temperaturas aiin mayores)



Metabolismo, genética y expresion bacteriana

Genetica bacteriana

= El genoma bacteriano esta compuesto por el conjunto de genes
Cromosomicos y extra-cromosomicos que posee la bacteria.

= El cromosoma bacteriano es unico, circular cerrado, y se dispone
en una zona del citoplasma llamada nucleoide. Se encuentra

asociado a proteinas.

= Las bacterias compactan su ADN a través de un proceso
denominado “superenrollamiento negativo”.



Metabolismo, genética y expresion bacteriana

Expresion génica bacteriana

REPLICACION
= Comprendida por los procesos de
transcripcion y traduccion. oN

= En la célula bacteriana son procesos AT TG
acoplados: al no haber una envoltura e THH TRt TR T it 1T
nuclear, todo ocurre en el citoplasma. o
A medida que se sintetiza el ARNm nuclestidos | mnesisde RN
también se va traduciendo para

produur aminoacidos y estos formar ARN

proteinas.

= Estaesunade lasrazones por las que Sintesis de Proteinas
las bacterias logran adaptarse de ,
manera rapida a cambios PROTEINA
ambientales que no las favorezcan. Bt & o d g i

aminoacidos



Metabolismo, genética y expresion bacteriana

Transferencia horizontal de genes

Transformacion bacteriana

= Transformacion bacteriana: la

por bacterlofagos transportan

material genético de una bacteria
donante a otra bacteria receptora. % ﬁi
= Conjugacion bacteriana: consiste en /

célula es capaz de recibir o captar / “ \ -
ADN del medio e integrarlo a su 2 K
propio ADN.

el contacto real entre dos bacterias o .

mediante los pilis, que forman un Conjugacion bacteriana

= Transduccion bacteriana: mediada Transduccién bacteriana
puente y comunican una bacteria con O |
%OKO%




La célula bacteriana

Antibioticos

= Betalactamicos: son antibidticos que actiian a nivel de la pared
celular, inhibiendo la sintesis de las bacterias.

= Quinolonas: Inhiben las enzimas que se encargan del
superenrollamiento.

= Grupo de los macrolidos: inhiben la sintesis de proteinas
bacterianas.



Reproduccién medfacil.uyg

Reproduccion bacteriana

= Seda por fision binaria.
Reproduccion asexuada.

= En este proceso, una célula madre
extiende su pared celulary replica su
material genético. Comienza a
formarse un tabique entre las dos
células que estan dividiéndose. Ese
nuevo material genético se adhiere a
la membrana citoplasmaticay es
empujado hacia el interior de la
célula hija.




Celula eucariota

“eu” =verdadero
eucariota: nucleo verdadero




Membranas biologicas
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Membranas biologicas

Cabeza , o
hidrofilica = Moleculas con esta caracteristica

(distinto tipo de solubilidad) se llaman
anfipaticas.

= Se organizan de manera tal que todas las
colas hidrofobicas se mantienen unidas
Cola entre si, mientras que las cabezas
hidrofobica  hidrofilicas se exponen hacia los medios
acuosos: hacia el citosol y hacia el medio
extracelular.




ESPACIO EXTRACELULAR
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Membranas biologicas

Membrana plasmatica

= Formada por una bicapa lipidica. Los fosfolipidos no estan
unidos entre si por ningun tipo de enlace, pero lo logran por su
caracter anfipatico.

= Ladistribucién de elementos entre una monocapay otra es
asimétrica.

= Modelo de mosaico fluido: la membrana plasmatica es un
mosaico de componentes, principalmente fosfolipidos, que se
encuentran en una matriz fluida.

= Essemipermeable.



Membranas biologicas medfacil-uyg

Proteinas
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Membranas biologicas medfacil-uyg

Proteinas transmembrana PACIO EXTRACELULAR

CANALES ANCLAJE RECEPTORES ENZIMAS

Bicapa V'S
lipidica 1 4

CITOSOL
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lipidas




Membranas biologicas

= Fosfolipidos: componente estructural de la membrana plasmatica que presenta
propiedades hidrofilicas e hidrofobicas (son anfipaticas).

= Cabeza polar (hidrofilica): permite la interaccion con el medio acuosoy las
proteinas que en él se encuentran.

= Cola de acidos grasos (hidrofobica): permite la interaccion entre las porciones de
acidos grasos de cadena larga que se encuentran hacia el interior de la bicapa
lipidica.
= Glucolipidos: son lipidos anfipaticos que poseen azlicares como parte integral de la

cabeza hidrofilica, presentes en la mitad no citosdlica de la bicapa lipidica. El azlicar
de los glucolipidos sirve para el reconocimiento celular y como receptor antigénico.

= Glucoproteinas: proteinas de membrana unidas a cadenas cortas de azlcares
(oligosacaridos) ubicadas del lado no citosolico de la membrana. Forman una
cubierta de azlicares denominada “capa de hidratos de carbono”, que contribuye a
proteger la superficie celular de agresiones mecanicas y quimicas. También son
importantes en el reconocimiento y adhesion entre las células.



Membranas biologicas medfacil-uyg

= Canaly poro: permiten el ingreso de sustancias especificas a la célula, como
nutrientes, y permiten la expulsidon de productos de desecho.

= Proteinas integrales: son las proteinas que atraviesan toda la bicapa lipidica.
Pueden actuar como canales, transportadores, cumplir funciones enzimaticas,
funciones de adhesion celular y de sefializacion intracelular.

= Colesterol: es un lipido de membrana anfipatico, del tipo esterol, que regula la
fluidez de la membrana lipidica, rellenando los espacios que dejaron las colas
hidrocarbonadas de los fosfolipidos. Asi, contribuye con la rigidizacion de la bicapa,
modulando su permeabilidad. La fluidez hace posible la fusion de membranasy
garantiza que las moléculas de la membrana se distribuyan de forma equitativa
entre las células hijas luego del proceso de division celular.



Membranas biologicas

Compartimentos intracelulares
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endoplasmic lysosome
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Compartimentos intracelulares

Sintesis de ADN

REPLICACION
( w ADN

/ Sintesis de ARN
nucledtidos TRANSCRIPCION

ARN

Sintesis de Ifrotel'nas
TRADUCCION

PROTEINA

\ 7/

aminoacidos



Compartimentos intracelulares

Transito e
intercambio de
materiales

nacleo

TRANSPORTE A
TRAVES DE POROS
NUCLEARES

o? TRANSLOCACION

proteinas POST-TRADUCCIONAL

hechas en el
mitc;;iy citosol l

TRANSLOCACION

CO-TRADUCCIONAL




Compartimentos intracelulares

medfacil.uy

mRNA encoding a protein
with no ER signal sequence
remains free in cytosol . )
polyribosome free in cytosol
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commeon pool of ribosomal
subunits in cytosol
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CYTOSOL

mRNA encoding a protein
with an ER signal sequence
is targeted to ER ER LUMEN

protein translocator
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Compartimentos intracelulares

del reticulo endoplasmat

= Dentro de las funciones c
encontramos la sintesis ¢

El RER se continla con otros sectores

ICO con una

forma mas tubular o vesicular: REL

el REL
e lipidosy

otras reacciones metabd

icas.



Compartimentos intracelulares

= En esta micrografia vemos mas
elementos y cisternas del reticulo
endoplasmatico liso.

= Observamos que son tubulares,
vesiculares, con una forma bien
diferente a la del RER, que tiene
cisternas chatas.




Compartimentos intracelulares

Aparato de Golgi

= Esta constituido por
“ede  membranas aplanadas,
delimitando una serie de
subcompartimentos.

cis
Golgi
network

cis
cisterna

medial

cisterna \. '

trans |
cisterna

= Dentro de sus funciones se
destaca la glicosilacion de
las proteinas que se
fabrican a nivel del RER.

trans
Golgi
network

(A)



Compartimentos intracelulares

Aparato de Golgi

200 nm



Compartimentos intracelulares

Fenomenos asociados a la endocitosis

0.2-0.5 um

apical plasma |
membrane

metabolite
transporter

1. recycling

pH~7.2
CYTOSOL

early endosome ‘
O V4
pH~5.0
7/
trar:\sport tight ACID HYDROLASES
vesicles junction LISOSOMAS nucleases
\O proteases
glycosidases
/ 2. degradation lipases
r ’ phosphatases
lysosome sulfatases

3. transcytosis phospholipases

nucleus
H+
™~ lysosome
basolateral

_—plasma

kmen{brane

— A



Compartimentos intracelulares

Son organelos limitados por una
membrana simple que, en su interior,
contienen enzimas que son capaces
de degradar acidos nucleicos,
proteinas, lipidos, glucidos, entre
otros.

= Tienen la caracteristica de trabajar a
un pH mas acido que el citoplasma.



Compartimentos intracelulares

Lisosomas

Lisosomas secundarios
o)
cuerpos residuales




Taller: Estructuras celulares

En la figura se representa esquematicamente la
célula eucariota. Indique en la tabla a
continuacion cudl es la funcidn de los organelos
senalados.

amwoltura nuclaar

Mitocondria

-~ Lisosoma

Reticulo
endoplasmatico

Ribosoma

" Nuclédala

Nicleo

~ Membrana
nuclear

Centriclo

\ Vaculoa
Peroxisoma Complejo de
Golgi

medfacil.uyg

Organelo Funcion

Mitocondrias

Respiracion celular (produccién de energia en forma de ATP): ciclo
del acido citrico, fosforilacion oxidativa. Regulacion del
metabolismo celular. Regulacion del proceso de muerte celular
programada (apoptosis). Regulacion de potencial de membrana.

Reticulo
endoplasmatico
liso y rugoso

El RE es una fabrica de los componentes de la membrana celulary
de sustancias exportadas por la célula. RE liso: es en donde se
sintetizan los lipidos, donde se desfosforila la glucosa 6- fosfato y
sirve de reservorio de Ca*? intracelular. RE rugoso: es en donde se
sintetizan todas las proteinas integrales que forman parte de las
membranas de la célula yes donde se realiza modificaciones post-
traduccionales de estas proteinas (por ej. glicosilacion)

Aparato de
Golgi

Recibe las moléculas del RE, las modifica quimicamente y las envia
al exterior de la célula o a distintos lugares de esta. Modifica
proteinasy lipidos sintetizados en el RE y los etiqueta para enviarlos
a los distintos lugares fuera o dentro de la célula. Modificacion de
sustancias sintetizadas en el RER. Secrecion celular. Produccion de
membrana plasmatica. Formacion de los lisosomas primarios

Lisosomas

Digestion intracelular con liberacion de nutrientes y degradacion de
moléculas no deseadas. Los lisosomas contienen enzimas
encargadas de degradar moléculas intracelulares de origen interno
o que fueron fagocitadas por la célula.

Peroxisomas

Vesiculas pequefias rodeadas de membrana donde se genera o
degrada sustancias reactivas (por €j. H,0,). Encargados de romper
los acidos grasos de cadenas muy largas mediante un proceso
conocido beta-oxidacion; luego los acidos grasos son transportados
a la mitocondria donde son metabolizados hasta CO, y agua.

Nucleo

Protege la integridad de la mayor parte del material genético que se
encuentra en la célulay regula la expresion génica.




Preguntas de repaso
multiple opcion
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© :Cualde las siguientes caracteristicas de los procesos de transcripciony
traduccion es propia de las celulas humanas y no se da en las celulas
bacterianas?

a) Latranscripcion ocurre en el citoplasma celular

b) Latraduccidon ocurre en el compartimento nuclear

c) Transcripciony traduccidn ocurren en el mismo compartimento celular

d) Transcripcidony traduccion ocurren en compartimentos celulares diferentes
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© :Cualde las siguientes caracteristicas de los procesos de transcripciony
traduccion es propia de las celulas humanas y no se da en las celulas
bacterianas?

a) Latranscripcion ocurre en el citoplasma celular
b) Latraduccidon ocurre en el compartimento nuclear

c) Transcripcidny traduccion ocurren en el mismo compartimento celular
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Considerando la estructura de la superficie de las células bacterianas y las
diferencias entre bacterias Gram positivas y Gram negativas ; ;Cual de las
siguientes caracteristicas es propia de la superficie de las bacterlas Gram
positivas?

a) Por fuera de la pared de peptidoglicano presentan una capsula polisacaridica
b) Porfuerade la pared de peptidoglicano presentan una capa de lipopolisacaridos

c) Poseen una pared compuesta por una gruesa capa de peptidoglicano asociado a
acidos teicoicos

d) Poseen una pared compuesta por una fina capa de peptidoglicano rodeada por
una membrana externa
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Estructuras celulares Parcial 2023

Considerando la estructura de la superflae de las células bacterianas y las
diferencias entre bacterias Gram positivas y Gram negativas ; ;Cual de las
S|gU|entes caracteristicas es propia de la superficie de las bacterlas Gram
positivas?

a) Por fuera de la pared de peptidoglicano presentan una capsula polisacaridica

b) Porfuerade la pared de peptidoglicano presentan una capa de lipopolisacaridos

d) Poseen una pared compuesta por una fina capa de peptidoglicano rodeada por
una membrana externa
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© Los antibioticos son farmacos que se utilizan para el tratamiento de algunas
enfermedades infecciosas causadas por bacterias. Los antibioticos
betalactamicos, actuan:

a) Inhibiendo la sintesis de la pared bacteriana

b) Inhibiendo la replicacion del ADN bacteriano

c) Inhibiendo la sintesis de proteinas bacterianas
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© Los antibioticos son farmacos que se utilizan para el tratamiento de algunas
enfermedades infecciosas causadas por bacterias. Los antibioticos
betalactamicos, actuan:

b) Inhibiendo la replicacion del ADN bacteriano

c) Inhibiendo la sintesis de proteinas bacterianas
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@ :Cualde las siguientes estructuras celulares es propia de las células eucariotas
y no se encuentra presente en las celulas bacterianas?

a) Ribosomas

b) Mitocondrias

c) Membrana celular

d) Cromosoma de ADN circular cerrado
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@ :Cualde las siguientes estructuras celulares es propia de las células eucariotas
y no se encuentra presente en las celulas bacterianas?

a) Ribosomas

c) Membrana celular

d) Cromosoma de ADN circular cerrado



iMas preguntas para
practicar disponibles en el
cuestionario de preguntas
que se encuentra a
continuacion de esta clase!
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